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Введение
В исследовании рассматривается проблема динамической несостоятельности низкоинфляционной политики. А так же применение теории игр в экономической теории. Объектом исследования является антиинфляционная политика, проводимая государством N, предметом - инфляция. Проблема динамической несостоятельности особо актуальна, поскольку ЦБ многих стран проводят политику, нацеленную на низкую инфляцию, но по некоторым причинам уровень инфляции всегда устанавливается выше ожидаемого. Эта проблема была исследована Кюдландом и Прескоттом в рамках исследования экономических циклов в 2004 году. В их исследовании не было рассмотрено решение проблемы динамической несостоятельности посредством теории игр. По этой причине цель исследования - рассмотреть решение проблемы динамической несостоятельности низкоинфляционной политики с помощью теории игр.
Основными задачами исследования являются: 
1. Рассмотреть антиинфляционную политику и её виды;
2. Рассмотреть метод теории игр;
3. Рассмотреть решения проблемы динамической несостоятельности низкоинфляционной политики и предложить свой способ решения на основе теории игр.
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[bookmark: _Toc25255833]1.1. Виды антиинфляционной политики
Инфляция - это рост цен на товары и услуги, вызванный обесцениванием денег, из-за увеличения денежной массы в экономике. Увеличение денежной массы является ключевым фактором инфляции. Важно отметить, что инфляция - длительный процесс, долговременная тенденция, и поэтому ее следует отличать от скачка цен. Также инфляция не означает роста всех цен в экономике. Цены на различные товары и услуги могут повышаться, понижаться и даже оставаться неизменными. Главное, чтобы было увеличение общих индексов цен. Противоположным процессом является дефляция, то есть устойчивая тенденция снижения общего уровня цен. Существует также понятие дезинфляции, что означает снижение темпа инфляции.
Главным показателем инфляции считается темп инфляции. В зависимости от него выделяют три вида инфляции: 
· Умеренная инфляция. Темп прироста цен до 10% в год, причём цены растут равномерно;
· Галопирующая инфляция. Темп прироста цен от 20% до 200% в год и цены растут неравномерно;
· Гиперинфляция. Темп прироста цен от 50% в месяц.
Из-за инфляции у населения уменьшаются реальные доходы, растут потребительские цены, снижается покупательная способность. Чтобы противостоять инфляции, государство проводит антиинфляционную политику[footnoteRef:1]. Главной целью антиинфляционной политики является установление контроля над инфляцией и достижение приемлемых темпов роста. [1:  Антиинфляционная политика - комплекс мер, разработанных государством, по предотвращению или сдерживанию возникшей инфляции.] 




[bookmark: _Toc25255834]1.2. Антиинфляционная стратегия и тактика
Антиинфляционную стратегию образуют механизмы долгосрочного действия, поэтому их эффект заметен не сразу. Антиинфляционная стратегия включает в себя следующие компоненты: 
· бюджетная политика
· цель: принятие и исполнение сбалансированного и профицитного бюджета.
· методы: увеличение доходов бюджета и уменьшение расходов государства.
· политика ограничения импорта инфляции, то есть защита национальной экономики от внешних инфляционных воздействий
· методы: регулирование валютного курса и платёжного баланса.
· долгосрочная денежная политика 
· цель: регулирование прироста денежной массы.
· методы: строгое ограничение денежной эмиссии.
· уменьшение инфляционных ожиданий
· методы: повышение доверия большинства населения, укрепление рыночных механизмов.
Антиинфляционная тактика является совокупностью краткосрочных методов антиинфляционной политики. Метод не поможет устранить корни инфляции, но сможет осуществить сильные, краткосрочные эффекты. Как привило, этот метод применятся в чрезвычайных ситуациях или при необходимости подготовить почву для стратегических мер. При применении этого метода происходит увеличение предложения без соразмерного увеличения спроса или резкое снижение спроса без снижения предложения на такую же величину.
Также, существуют такие методы антиинфляционной политики, как:

1. Политика доходов
Политика доходов (гетеродоксальная стабилизационная программа) - это совокупность мер, направленных на установление контроля цен и оплаты труда. Главная цель – стабильные цены на товары, услуги и труд. Её цель может быть достигнута только путём регулирования цен на социально значимые товары или добровольным регулированием цен.
2. Политика валютного курса
Политику валютного курса можно применять только в открытых странах, которые сильно зависят от внешней торговли. Главная цель – стабильный курс национальной валюты и возвращение доверия игроков на финансовом рынке, поскольку это увеличит инвестиции. При применении такого способа государство фиксирует курс на определённом уровне или устанавливает рамки изменения курса, что делает национальную валюту более стабильной. 
3. Методы денежной реформы
· Дефляция. Из обращения изымают избыточные денежные знаки, что приводит к уменьшению денежной массы.
· Деноминация. Происходит изменение номинальной стоимости денежных знаков с целью упрощения расчётов после гиперинфляции, то есть номинал денежных знаков становится меньше, а реальная стоимость не изменяется. 
· Девольвация. По отношению к иностранным валютам происходит уменьшение золотого содержания или валютного курса денежной единицы.
· Револьвация. Обратный процесс девольвации.
· Нуллификация. Происходит аннулирование существующих денежных знаков. Чаще всего является последствием затяжной инфляции. Также может произойти при смене политической власти.


[bookmark: _Toc25255835]1.3. Модель Кюдланда и Прескотта
	Неспособность политиков придерживаться низкоинфляционной политики может привести к завышенному уровню инфляции, несмотря на отсутствие выбора между инфляцией и безработицей в долгосрочной перспективе. Основная идея Кюдланда и Прескотта[footnoteRef:2] состоит в том, что если ожидаемая инфляция находится на низком уровне, так что предельные издержки дополнительного увеличения инфляции низки, политики будут проводить экспансионистскую[footnoteRef:3] политику, чтобы на время увеличить выпуск сверх естественного уровня. Но знание обществом того, что у политиков есть подобный стимул, означает, что оно не будет в действительности ожидать низкий уровень инфляции.  [2:  Кюдланд и Прескотт лауреаты Нобелевской премии по экономики 2004 г.]  [3:  Экспансионистская фискальная политика - мероприятия правительства, направленные на повышение совокупного спроса и выхода из экономического спада посредством увеличения гос. закупок и уменьшения чистого объёма налоговых поступлений.] 

Окончательный результат состоит в том, что возможность для политиков выбирать политику по собственному усмотрению приводит к инфляции без какого-либо увеличения выпуска. Чтобы понять следствия из данной модели, рассмотрим два способа, которыми могут определяться монетарная политика и ожидаемая инфляция. 
При первом способе политик дает связывающее обязательство в отношении будущей инфляции до того, как будет определена ожидаемая инфляция. Так как обязательство связывающее, ожидаемая инфляция равна фактической инфляции, и, следовательно, выпуск находится на естественном уровне. 
Во втором случае политик выбирает уровень инфляции, считая инфляционные ожидания заданными. Это может произойти, либо если ожидаемая инфляция определяется до выбора будущего темпа роста денежной массы, либо если инфляция и фактическая инфляция определяются одновременно.
	Короче говоря, единственное, к чему приводят действия политика, - увеличение инфляции без какого-либо влияния на выпуск.
Итак, возможность выбирать уровень фактической инфляции после определения уровня ожидаемой инфляции приводит к ухудшению для того, кто осуществляет выбор. Причина заключается в том, что политика объявления инфляции на уровне фактической инфляции и установления этого уровня после определения ожидаемой инфляции является динамически несостоятельной. 


Если политик объявляет, что инфляция будет равна, и в соответствии с этим общество формирует свои ожидания, он откажется от проведения обещанной политики, как только сформируются ожидания. Так как общество осознает, что политик будет поступать именно так, оно будет ожидать инфляцию на уровне, большем чем; эта ожидаемая инфляция ухудшает набор альтернатив, находящихся в распоряжении политика. 
Источником проблемы является понимание обществом свободы действий, которой располагает политик, а не сама эта свобода. 
Динамическая несостоятельность может возникнуть и во многих других ситуациях. Политики, определяющие налог на капитал, могут захотеть поощрять накопление капитала, устанавливая низкие налоговые ставки. Но как только капитал накоплен, введение налога не приводит к искажениям. Таким образом, оптимальным для политика будет введение высоких ставок налога на капитал. В результате, низкие налоговые ставки являются динамически несостоятельными. Приведу другой пример. Политики, которые хотят, чтобы граждане соблюдали закон, могут захотеть пообещать, что нарушители будут жестоко наказаны. Однако, как только граждане решили, будут они соблюдать закон или нет, наказание нарушителей не приносит выгоды. Таким образом, оптимальная политика опять является динамически несостоятельной.
Анализ Кюдланда и Прескотта[footnoteRef:4] показывает, что если политик действует по собственному усмотрению, монетарная политика может привести к неэффективно высокой инфляции. Вполне логично возникает вопрос: что можно сделать, чтобы избежать этого или, по крайней мере, уменьшить вероятность. [4:  Из исследования экономических циклов 2004 года. авторы Кюдланд и Прескотт.] 

Конечно, один из подходов состоит в том, чтобы проводить монетарную политику, руководствуясь правилами, вместо предоставления политику свободы действий. Однако важно подчеркнуть, что правила должны быть принудительными. Предположим, что политик только что объявил, что он собирается осуществлять монетарную политику в соответствии с некоторой процедурой, такой как искусственное поддержание валютного курса на определенном уровне или увеличение денежной массы с постоянным темпом роста. Если общество верит этому заявлению и, следовательно, ожидает низкую инфляцию, политик может увеличить общественное благосостояние, отклонившись от объявленной политики и выбрав более высокий темп роста денежной массы. Следовательно, общество не будет верить заявлениям политика. 
Подводя итог, если в экономике наблюдается устойчивая тенденция роста общего уровня цен, государство проводит антиинфляционную политику. Но неспособность политиков придерживаться этой политики может привести к завышенному уровню инфляции.
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Экономические агенты взаимодействуют различными способами, многие из которых были исследованы с применением аппарата теории игр. Теория игр - это самый эффективный математический метод изучения оптимальных стратегий в играх. Понятие игры в теории игр имеет широкое значение. Под игрой принято понимать не только шахматы, теннис и прочие спортивные игры, но и рыночные торги, голосования, аукционы и т.п.
Основной посыл теории игр заключается в том, что некооперативное принятие решений приводит к проигрышу каждой из сторон. Приведу пример, представьте, что у Вас есть 10 соседей и яблоня, доступ к которой есть у каждого соседа. Вам, как и соседям хорошо известно, что на этой яблоне вырастают самые сочные и вкусные яблоки во всей округе. Но они пока не созрели. У каждого из соседей примерно одинаковые мысли насчёт яблони: «если я не сорву и не съем яблоко сегодня, завтра его может вовсе не быть». Вполне закономерно это приводит к тому, что на следующий день яблоня пустая, так как люди съели кислые, неспелые яблоки. Если бы они действовали кооперативно, они бы договорились подождать, пока яблоки созреют.
Игры, которые рассматриваются в рамках теории игр, должны обладать следующими признаками:
· Наличие нескольких игроков, иначе конфликтной ситуации не возникнет;
· Неопределённость поведения участников, иначе в игре не будет смысла;
· Взаимосвязанность поведения участников, то есть действия одного должны оказывать влияние на поведение другого;
· Наличие правил, известных всем игрокам, необходимо, чтобы не возникло асимметрии информации.
Знание представленных ниже принципов значительно повышает шансы на победу.
Основные принципы:
· Поиск выгоды там, где её на первый взгляд нет. Как правило, экономические агенты упускают неочевидную выгоду, что приводит к выигрышу более внимательного агента;
· Совершая свой ход, следует действовать рационально, то есть, отбросив эмоции;
· Следует анализировать все возможные развития событий. Когда игрок проанализирует все стратегии, вероятность выбора оптимального хода повышается;
· В любой игре необходимо ставить себя на место второго игрока.
Абсолютно все существующие игры можно представить в двух формах: развёрнутая форма (дерево игры) (рис 1.) и нормальная форма (матрица игры) (рис 2.). Развёрнутая форма, как правило, лучше раскрывает последовательность событий, более наглядна для многоходовых игр. Её можно использовать для игр с бесконечным числом возможных ходов. Однако с помощью дерева игры иногда сложно найти решение, что является главным минусом формы.-100
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Рис. 1. Дерево игры
На рис. 1 изображено дерево игры, составленное на основе реальной ситуации, произошедшей в ХХ веке[footnoteRef:5]. Если бы СССР оккупировал Западную Европу, репутация США пострадала бы, если бы они приняли это как свершившийся факт, не предприняв ничего в ответ. Однако Соединённые Штаты потерпели бы военное поражеие, понесли большие потери и, возможно, ещё в большей мере подорвали свой авторитет, если бы попытались ответить, применив обычное оружие, поскольку советская армия была многочисленней и меньше заботилась о потерях. Ещё более серьёзное поражение США потерпели бы и в случае применения ядерного оружия, поскольку в ответ на это Советский Союз атаковал бы Соединённые штаты своими ядерными бомбами. Следовательно, для США наименее благоприятный ответный ход сводится к тому, чтобы оставить Западную Европу на произвол судьбы. Такой исход кажется маловероятным, но европейские члены НАТО считали его вполне вероятным и настаивали на том, чтобы США взяли на себя достоверное обязательство как-то отреагировать на происходящие. Угроза США: «Мы применим ядерное оружие, если вы атакуете Западную Европу»,- отсекает первые две ветви дерева игры, начиная от того узла, в котором США выбирают свои действия. В итоге дерево игры будет таким - (рис. 1). Теперь если Советский Союз пойдёт на оккупацию Западной Европы, его ждёт ответный ядерный удар с выигрышем -100 у.е. Следовательно, Советскому Союзу целесообразно принять статус-кво, который даст ему менее неблагоприятный выигрыш - 0у.е. [5:  Ситуацию описывает Авинаш Диксит. Теория игр, задача для тренировки мышления №4.] 
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Другая форма представлений игр - матричная. Большинство эффективных методов нахождения решений разработано именно для этой формы, что является неотъемлемым достоинством перед развёрнутой формой. Однако матрицу игры можно использовать только в игре с ограниченым числом ходов. На рисунке 2 изображена платёжная матрица игры «камень, ножницы, бумага».
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Рис. 2. Платежная матрица игры
В матрице содержится информация о выигрышах игроков. То есть, например, при выборе одинаковых ходов («камень»/  «камень»), будет ничья, и выигрыши игроков будут нулевыми. Если же игрок 1 выберет «камень», а игрок 2 «ножницы», то выигрыши будут равняться соответственно 1 и -1, так как согласно правилам игры, «камень» выигрывает «ножницы».

Пара стратегий приводит к равновесию по Нэшу, если выбор, сделанный игроком А, оптимален при данном выборе игрока В, а выбор, сделанный В, оптимален при данном выборе А. Ниже приведён пример такой игры (рис.3).
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Рис. 3. Матрица игры
Стоит помнить, что одним из признаков игры, является неопределённость поведения игроков. Поэтому ни один из них не знает, какой ход сделает соперник. Но у каждого из них будут какие-то ожидания в отношении возможного выбора соперника. Таким образом, если игроки узнали ходы друг друга и не стали менять своё поведение, то пару таких ожиданий можно истолковать как равновесие по Нэшу. В случае, приведенном на рис. 3, стратегия («вверх», «слева») приводит к равновесию по Нэшу. Чтобы это доказать, достаточно обратить внимание на то, что если В выбирает «слева», то А лучше выбрать «вверх», так как его выигрыш будет не 0 у.е., а 2 у.е. Если рассматривать игру со стороны игрока А, то получается то же самое, игроку А лучше выбрать стратегию «вверх», а для игрока В оптимальным будет ход «слева».
Рассмотрим одну из фундаментальных игр в теории игр - дилемму заключённых. Условие игры: два человека совершили преступление и были пойманы правоохранительными органами. Их доставили в отдел полиции и предложили: свидетельствовать против товарища или промолчать (выигрыши представлены в матрице игры (рис 4.)). Следователи развели их по двум комнатам, чтобы они не смогли действовать кооперативно. Проблема данной игры заключается в том, что для каждого из игроков оптимальным ходом является «промолчать», но почти все игроки выбирают «сдать товарища». То есть оптимальные ходы игроков находятся в IV ячейке, но равновесие устанавливается в I ячейке. 
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Рис. 4. Матрица игры «Дилемма заключенных»
Таким образом, можно сделать следующее выводы:
1. игру можно описать, указав выигрыши каждого из игроков при каждой конфигурации выбранных ими стратегий;
2. Равновесие при доминирующих стратегиях представляет собой такой набор выбранных стратегий, при котором выбор каждого игрока является оптимальным независимо от того. Что выбирают другие игроки;
3. Равновесие по Нэшу - это набор выбранных стратегий, при котором выбор каждого игрока является оптимальным при заданном выборе стратегий другими игроками;
4. «Дилемма заключённых» - это конкретная игра, в которой неэффективный исход стратегически доминирует над исходом, эффективным по Парето.
5. Все существующие игры можно представить в виде матрицы и дерева игры, причём матрица более эффективна.

[bookmark: _Toc25255838]2.2. Решение проблемы динамической несостоятельности
Наиболее популярными подходами к решению динамической несостоятельности являются репутация и делегирование.
Репутация может использоваться для решения проблемы динамической несостоятельности, если политики занимают свою должность более одного периода, и общество не имеет о них точной информации. Например, общество может не знать предпочтений политиков в отношении инфляции и выпуска или их мнение по поводу выбора между инфляцией и безработицей, а также являются ли их заявления о будущей политике обязательными для выполнения. В таких ситуациях поведение политиков даёт информацию об их характеристиках, и, следовательно, влияет на ожидания общества в отношении инфляции в последующие периоды. Так как политики имеют более благоприятный набор альтернатив при выборе между инфляцией и безработицей, когда инфляция ниже, это дает им стимул следовать низкоинфляционной политике.
	Общество не знает заранее, с каким типом оно имеет дело. Существуют два возможных типа политиков:
1. Политик типа 1 разделяет предпочтения общества в отношении выпуска и инфляции. 
2. Политик типа 2 заботится только об инфляции и поэтому устанавливает инфляцию равной нулю в обоих периодах.
	Так как политик типа 2 всегда устанавливает инфляцию на нулевом уровне, сосредоточимся на поведении политика типа 1. Задача политика в первом периоде гораздо сложнее, так как его выбор уровня инфляции влияет на ожидаемую инфляцию во втором периоде. Если политик выберет любую величину инфляции больше нуля, общество поймет, что столкнулось с политиком типа 1. Другая возможность для политика типа 1 состоит в установлении инфляции на нулевом уровне. 
Теперь рассмотрим, какие выводы может сделать общество, если оно наблюдает нулевую инфляцию. Оно понимает, что это означает одно из двух: либо политик принадлежит типу 2, либо он принадлежит типу 1, но выбирает нулевую инфляцию.	
Таким образом, если вес второго периода весьма незначителен, неопределенность общества в отношении типа политика не имеет никаких последствий.
Хотя эта модель сильно упрощает реальность, основная идея проста. Общество не знает, какой политике будет следовать правительство в будущие периоды. При правдоподобных предположениях, чем ниже инфляция, наблюдаемая сегодня, тем ниже ожидаемая в будущем инфляция. Это дает политикам стимул поддерживать инфляцию на низком уровне. Из-за простоты главной идеи, основной результат, заключающийся в том, что неопределенность в отношении характеристик политиков снижает инфляцию, весьма устойчив. 
Из проведенного анализа следует, что влияние заботы о репутации на инфляцию тем больше, чем больший вес придают политики будущим периодам. Аналогично, можно показать, что влияние заботы о репутации значительнее, когда существует большее количество периодов. 
Из модели также следует, что влияние на инфляцию сильнее, когда существует большая неопределенность в отношении характеристик политиков. 
Идея, состоящая в том, что забота о репутации заставляет политиков проводить менее экспансионистскую политику кажется не только теоретически обоснованной, но и реалистичной. Центральные банки выглядят весьма обеспокоенными по поводу завоевания репутации организации надежной и негативно относящейся к инфляции. Если бы общество было уверено в отношении предпочтений и мнений политиков, не было бы причин для существования данного явления. Только если общество не имеет полной информации, и ожидания имеют значение, подобная забота может иметь место. 
Второй способ побороть проблему динамической несостоятельности низкоинфляционной монетарной политики состоит в том, чтобы делегировать полномочия по проведению политики индивидам, которые не разделяют взгляды общества по поводу сравнительной значимости выпуска и инфляции. Идея достаточно проста: инфляция и ожидаемая инфляция ниже, когда монетарная политика контролируется кем-то, о ком известно, что он особенно не расположен к инфляции. Так как политик теперь придает больший вес инфляции, он выберет меньшую величину инфляции при заданном уровне ожидаемой инфляции. Как и в предыдущей модели, общество знает, как определяется инфляция. Таким образом, для достижения равновесия необходимо, чтобы ожидаемая инфляция была равна фактической. 
	Интуиция подсказывает, что когда монетарная политика контролируется кем-то, кто сильно обеспокоен инфляцией, общество понимает, что у политика нет большого желания проводить экспансионистскую политику, в результате ожидаемая инфляция находится на низком уровне. 
Всё сказанное позволяет сделать вывод, что проблема динамической несостоятельности решается посредством делегирования, если политик не разделяет взгляды общества, и репутации, если политик занимает должность более одного периода.
Таким образом, можно сделать вывод, что матрица игры с участием Государства N (политика этой страны) и населения страны N будет выглядеть следующим образом (рис.5). Выигрыши указаны в условных единицах и расположены с учётом размера условной выгоды, полученной каждым игроком. Причём политик и общество осуществляют выбор, действуя не кооперативно и одновременно. 
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Рис. 5. Матрица игры «Антиинфляционная политика»
Если политик делает ход «Придерживаться обещаний», для общества оптимальным ходом будет «Не поверить», так как выигрыш в размере 3 более благоприятный по сравнению с выигрышем равному 1. Если же политик делает ход «Намеренно завысить обещанный уровень инфляции», для общества оптимальным ходом снова будет «Не поверить», так как выигрыш в размере 3 более благоприятный по сравнению с выигрышем равному 0. 
Поскольку при изменении поведения политика, общество не поменяло свою стратегию, доминирующая стратегия игроков будет «Намеренно завысить обещанный уровень инфляции» и «Не поверить». Причём при многократном повторении игры, игроки не будут менять свои ходы.


[bookmark: _Toc25255839]Заключение
В исследовании была рассмотрена проблема динамической несостоятельности низкоинфляционной политики, а также применение теории игр в экономической теории. Всё внимание было направленно на антиинфляционную политику. Объект исследования был рассмотрен с помощью инфляции. Проблема динамической несостоятельности особо актуальна, поскольку ЦБ многих стран проводят политику, нацеленную на низкую инфляцию, но по некоторым причинам уровень инфляции всегда устанавливается выше ожидаемого. Эта проблема была исследована Кюдландом и Прескоттом в рамках исследования экономических циклов в 2004 году. В их исследовании не было рассмотрено решение проблемы динамической несостоятельности посредством теории игр. Основной целью представленной работы  было рассмотреть решение проблемы динамической несостоятельности с помощью теории игр. Все поставленные задачи были выполнены. Была рассмотрена антиинфляционная политика и её виды, метод теории игр, а также решение проблемы динамической несостоятельности низкоинфляционной политики. 
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